Astronomicka olympiada s« 2024

Kolo: domace kolo Datum zverejnenia: 15. 1. 2024
Kategoria: zakladna skola Datum odovzdania: 15. 3. 2024

o Kazdy priklad rieste na samostatny list papiera.
Do hlavicky uvedte: ¢islo prikladu, vase meno, adresu,
datum narodenia, emailovii adresu a nazov skoly.

» Vase riesenia popiste aj slovne, nielen matematicky.

» Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant, jednotiek Slovenska Ustrednd hvezdarer
ev . « , . v Hurbanove
a veli¢in uvedenych v konstantovniku na poslednej strane.

Upozornujeme, ze nie vsetky konstanty s potrebné. /
. . ' AAlovenska
o Pisat mozete elektronicky alebo rukou a papiere naskeno- M stronomickd
polocénost

pri Slovenskej akadémii vied

vaf. Subory zasielajte na email aoQaosk. sk.

Kam dovidi Kolonica (75 b, autor: Samuel Amrich)

Jeden z dévodov, preco pouzivame dalekohlady je, Ze ndm umoznuju zachytit viac svetla, a tym
odpozorovat slabsie hviezdy. Aké najslabsie hviezdy mozno pozorovat dalekohladom na Astro-
nomickom observatériu na Kolonickom sedle s priemerom zrkadla D = 1m, ak nase oko cez
zrenicu s priemerom d = 1 cm vidi hviezdy s jasnostou m = 6 mag?

Vysledok uvedte v magnitiudach. Délezité je si uvedomit, Zze mnozstvo zachyteného svetla dale-
kohladom je zavislé od zbernej plochy.

Neznamy asteroid (50 b, autor: Samuel Buransky)

Asteroid je najblizsie k Zemi ry;, = 1au a najdalej ry.x = bau. Urcte parametre drahy tohto
asteroidu, konkrétne velki polos a, excentricitu e a obezni peridodu T'. Taktiez urcte ako casto
mozeme pozorovaf tento asteroid v zapadnej kvadratire. Drahu Zeme povazujte za kruhovi
s polomerom r = 1 au.

Pozorovanie kulminacii (50 b, autor: Jana Svrckova)

Pozorovatel, ktory sa nachadza na severnej pologuli, urcil vysku hviezdy nad severnym hori-
zontom pocas jej hornej kulminacie hy = 74,27° a vysku hviezdy pocas jej dolnej kulminacie
hp = 4,45°. Vypocitajte deklinaciu hviezdy ¢, ako aj zemepisnu sirku pozorovatela . Na akom
rozsahu zemepisnych sirok je mozné hviezdu pozorovat? Atmosféricku refrakciu zanedbajte.
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Z0 Zeme na Mesiac (125 b, autor: Samuel Buransky)

Predstavte si cestovatela, ktory cestuje po priamke zo Zeme k Mesiacu. Po ceste narazil na par
zaujimavych miest.

(a) V jednom momente pri pohlade von zistil, Ze Mesiac aj Zem maji rovnakid uhlovi velkost.
Zistite ako daleko od stredu Zeme sa nachadzal. Na vyjadrenie pouzite hodnotu vzdiale-

nosti stredov Zeme a Mesiaca r¢ = 384400 km a pomer ich polomerov p = R¢/Re = %.

(b) Pocas letu si taktiez v jednom momente v§imol, Ze sa dostava do gravitaéného poso-
benia Mesiaca. To znamena rovnaku velkost gravitacnej sily od Zeme a Mesiaca. Zis-

tite ako daleko od stredu Zeme sa nachadzal tentokrat. Pouzite r¢ a pomer hmotnosti
o= M((/M@ = 1/81

(c) Cestovatela zaujimalo, kedy prejde taziskom stistavy Zeme a Mesiaca. Na jeho prekvapenie
zistil, ze cez fazisko nepojde. Vysvetlite a vypoctom dokazte preco. Pouzite hodnoty r¢
a pomer hmotnosti y = M¢/Mg = 1/81.

Ulohy rieste aj vSeobecne, to znamena vysledok uvedte v tvare vzorca pre pozadovani veli¢inu.
V pripade iba ¢iselného riesenia, bude rieSenie ohodnotené mensim poc¢tom bodov.

Gnoémon (100 b, autor: Samuel Amrich a Radovan Lascsédk)

Pravé poludnie je moment, ked je Slnko najvyssie na oblohe v danom dni, to znamena, ze jeho
uhlova vzdialenost od horizontu je maximalna. Tento okamih ale nenastéva vzdy o 12:00 miest-
neho casu. Tento rozdiel medzi dvanastou hodinou a pravym poludnim sa vyznacuje castokrat
do obrazku, ktory sa nazyva analema. Tento rozdiel moéze byt az sedemnéast minnt.

Vasou tlohou bude zistit tento rozdiel pre nejaky vami zvoleny datum a miesto na Zemi. K tomu
vyuzijete gnémon, ¢o je v zasade akakolvek ty¢ zapichnuta kolmo do zeme. Po umiestneni alebo
néjdeni vhodného gnémonu zaénite merat dizku jeho tiefia medzi 11:45 — 12:15 vasho miestneho
¢asu, nie ¢asu na hodinkach. V&S miestny ¢as mozete uréit po zadani zemepisnej dlzky na stranke
https://ztatlock.net/sundial.html. Meranie uskutoc¢nite kazdd minutu. Pravé poludnie je
Cas, kedy je tien najkratsi. Urcite tento cas. Odhadnite chybu vasho merania. Nezabudnite
napisat datum a zemepisni polohu vasho pozorovania. Riesenie doplite fotodokumentéaciou.
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Zoznam konstant

Zakladné konstanty
= 299792458 ms1

Rychlost svetla vo vakuu c

Gravitacna konstanta G = 6,674-107 " m3kg=ts2
Elementarny elektricky naboj e = 1,602-1071C
Planckova konstanta h = 6,626-1073*Js
Boltzmannova konstanta, kg = 1,381-10723JK!
Stefan-Boltzmannova konstanta o = 5,670-10"8 Wm 2K
Wienova posunovacia konstanta b = 2898-103mK
Hubblova konstanta Hy = 73kms 'Mpc~!

Astronomické jednotky a veliciny

1 den (stredny slne¢ny) = 24h

1 sidericky den = 230 56min4 18

1 sidericky rok = 365,2564 dni

1 astronomicka jednotka au = 149597870700 m
1 svetelny rok ly = 63241 au

1 parsek pc = 3,2621y

1 jansky Jy = 1072 Wm2Hz!
Hmotnost Slnka Mo = 1,989 -10%kg
Polomer Slnka Re = 6,957 -10%m

Svietivost (Ziarivy vykon) Slnka Lo = 3,828 -10*°W
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