Astronomicka olympiada s« 2024

Kolo: regionalne kolo Datum sutaze: 04. 04. 2024
Kategoria: stredna skola Cas na vypracovanie: 2 hodiny

o Kazdy priklad rieste na samostatny list papiera.
Do hlavicky uvedte ¢islo aj nazov prikladu,
vase meno, kategoriu a nazov tohto kola.

o Povolené pomoécky: pisacie a rysovacie potreby,

neprogramovatelné kalkulacky a obcerstvenie.

Slovenska Ustredna hvezdaren
v Hurbanove

o Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant, jednotiek

a veli¢in uvedenych v prilozenom konstantovniku. sNovenskd
Upozoriiujeme, Ze nie vsetky konstanty si potrebné. s Jtrgn omickd

, e .. ) . polocnost
o Vysledok zaokruhlite na rozumny pocet platniyjch cifier. pri Slovenskej akadémii vied

DAatova analyza + Prakticka ¢ast > 200b

1. Expedicia Jupiter (100 b, autor: Lukas Hudak)

V sci-fi romane Hidden Empire, prvej knihe zo série Saga of Seven Suns od Kevin J. Andersona,
je opisana scéna, kde je muz na velkej kozmickej lodi v atmosfére plynného obra. Zatial ¢o
plavidlo zbiera vodik, muz ide na vyhliadkovi plosinu. V tomto bode je kozmické lod napadnuta
zahadnym plavidlom a je znicena. Muz je odhodeny a spadne do plynného obra.

V roku 2017 sa M.J. Pitts, R. Howe, R. Javaid, F.R.J. Scanlan rozhodli skimat pri¢inu smrti
pri pade do atmosféry plynného obra, ako sa to stalo v tomto roméne. V simulacii uvazovali,
ze plynny obor je Jupiter, plavidlo je vo vyske, kde sa tlak vzduchu rovna zemskému atmo-
sférickému tlaku, a muz ma na sebe masku poskytujticu kyslik. Mozné pric¢iny smrti sa: velky
chlad, rychlo meniaci sa alebo obrovsky tlak a vysoka teplota. K tomuto problému pristipili
vypoctom, v ktorom sledovali ako sa meni tlak a teplota kazdu sekundu pocas padu. Pomocou
pocitacového modelu termindlnej rychlosti v atmosfére Jupitera urcili, ze ¢lovek za¢ne umierat
z dévodu extrémneho tepla po 11 minttach.

Pise sa rok 2222 a vy ste sa rozhodli tento predpoklad otestovat experimentalne. Dostali ste
sa kozmickou lodou na rovnaké zaciatocné podmienky, aké si popisané v modeli, a zhodili ste
testovaciu figurinu. Merali ste teplotu a tlak, a overili ste, ze padajuci ¢lovek naozaj zomrie
vplyvom extrémnej teploty ovela skor. Po prehliadnuti svojich nameranych hodnot, ste si vsak
uvedomili, Ze vase namerané hodnoty st iné ako vysli zo simulacie, pretoze ste si na meranie
casu doniesli kyvadlové hodiny zo Slovenska. Tie sa budu vplyvom sil na Jupiteri chovat inak.

www.aosk.sk 1/5 aoQaosk.sk


www.aosk.sk
mailto:ao@aosk.sk
ao@aosk.sk

AO 2024, regionalne kolo, SS Sk Détové analjza+ Prakticka ast

Ulohy

(a) Podla tabulky 1.1 narysujte graf zavislosti teploty na ¢ase. Ndjdite linedrnu funkciu, ktora
najlepsie vyhovuje meranym hodnotam.

(b) Ste nad severnym pélom Jupitera vo vzdialenosti Ry, = 6,69-10"m od jeho stredu.
Tiazové zrychlenie na Slovensku je g = 9,81 ms™!. Vypocitajte korekciu linedrnej funkcie
¢asu pre namerané hodnoty a do grafu dokreslite jej opraveni (skutocénu) verziu.

(c) Vypocitajte korekciu ¢asu, ak by ste boli nad rovnikom, vo vzdialenosti od stredu Jupitera
Rjw = 7,15- 107 m. Nemusite prepocitavat body, funkciu, ani ni¢ vykreslovat do grafu.
Staci urcif cas, za ktory ¢lovek umrie pri teplote 400 K.

Vase namerané data

Index cas teplota tlak
(s) (K) (bar)
0 165,2 1
44 168.9 1,4
439 2716 7,9
640  284.,1 9,3
759 3372 13
891  349.3 144
981 363,99 1438
1022 365,1 15,3
1059  380,7 16,6
1089  381,7 16,7
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Tabulka 1.1: Tabulka merani zavislosti teploty a tlaku na case.

Pomoécka
Vztah pre periddu kyvadla je

T =2my |-, (1.1)

kde [ je dlzka vldkna a g je tiazové zrychlenie.
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2. Slepa mapa (100 b, autor: Jana Svrékova)

Predstavte si, ze ste sa dostali na IOAA do Brazilie. Ste vo Vassouras, je 24. 8. 2024, 1:00
hod. miestneho casu a prave sa nachadzate pod jasnou brazilskou oblohou spolu s peknou
Brazil¢ankou /Braziléanom. Toto je idedlna chvila, kedy mézete niekomu predviest svoje znalosti
noc¢nej oblohy.

Najskor sa pozerate smerom na juh, kde su stihvezdia, ktoré zo Slovenska vobec nevidno. Vy
ste sa ale poctivo pripravovali na IOAA, takze ich vsetky poznate.

(a) Na mape 1 (2.1) identifikujte 12 Tubovolnych sihvezdi. V mape ich oznacte ¢islami od
1 do 12 v Tubovolnom poradi, na samostatny papier potom k ¢islam priradte ich slovenské
nazvy a latinské skratky.

(b) Do mapy 1 zakreslite polohu juzného svetového poélu (JP), juzného pélu ekliptiky (EP)
a juzného galaktického pélu (GP). Oznacte ich skratkami uvedenymi v zétvorkach.

Po tom, ¢o Braziléanku/Brazilcana ohurite svojimi znalostami juznej oblohy sa pozriete na
opacnu stranu nad severny horizont, kde st uz samé zname sthvezdia. V tejto casti oblohy sa
vyznate velmi dobre a poznate nielen sithvezdia, ale aj nazvy hviezd a rozne deep-sky objekty.

(c) Na mape 2 zakruzkujte a oznacte ¢islami 1 az 8 Iubovolnych 8 hviezd. Na samostatny
papier potom k jednotlivym ¢islam napiste nazvy hviezd alebo ich Bayerove oznacenia.
Ak napisete oboje, nedostanete ziadne body navyse.

(d) Na mape 2 (obr. 2.2) zakrizkujte poziciu Iubovolnych 7 Messierovych objektov a napiste
k nim ich oznacenia v Messierovom kataldgu.

Poznamka: kedze IOAA v Brazilii je az za niekolko mesiacov a zatial na 1u este len trénujete,
v mape 1 su ako pomobcka nakreslené aj hranice sthvezdi.
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