Astronomicka olympiada s« 2025

Kolo: domace kolo Datum zverejnenia: 06. 12. 2024
Kategoria: zakladna skola  Datum odovzdania: 09. 02. 2025

o Kazdy priklad rieste na samostatny list papiera.

e Do hlavicky uvedte: ¢islo prikladu, vase meno, adresu,
datum narodenia, emailovii adresu a nazov skoly.

e Stubory vo forméte pdf alebo naskenované dokumenty

zasielajte na emailovi adresu ao@aosk. sk. Slovenska Ustredna hvezdare

& C v ’y . . . v Hurbanove
o Vase riesenia popiste aj slovne, nielen matematicky.

o Pri vypoctoch pouzite hodnoty konstant a jednotiek “Movenskd

uvedenych v konstantovniku na poslednej strane. Mstronomicka
.. ST . , , polocnost
o Upozornujeme, ze nie vsetky konstanty su potrebné. pri Slovenskej akadémii vied
Plutoniada (45b, autor: Samuel Amrich)

V nedalekej budtcnosti sa rozhodli osadnici na Plute usporiadat svoju vlastnt olympiadu.
Hoci sportov, v ktorych sa stutazi je mnoho, vSetci sa najviac tesia na hod ostepom. Vsetci totiz
dufaji, ze padne neporazitelny rekord. Akou najmensou rychlostou musime hodif ostep, aby
nikdy nedopadol naspét na Pluto a natrvalo ostal okolo neho obiehat po kruhovej drahe? Pluto
si predstavujte ako gulu s polomerom Rp a hmotnostou Mp. HadZeme priamo z povrchu Pluta
a rovnobezne s jeho povrchom.

Leonidy (50b, autor: Terézia Handkovd)

V noci z 12. na 13. novembra 1833 boli obyvatelia Severnej Ameriky svedkami jednej z najsil-
nejsich zaznamenanych meteorickych birok roja Leonidy, ktory spébuje kométa 55P /Tempel-
Tuttle. Odhaduje sa, ze na radaroch by pocas tejto noci bolo zachytenych az 200 000 meteorov.
Pozorovatel vsak dokazal pozorovat len meteory jasnejSie ako 5 mag.

(a) [15b] Vypoéitajte hodinovi frekvenciu meteorov na radaroch, ak noc trvala 8 hodin. Pre
zjednodusenie uvazujte, ze pocas celej noci sa radiant nachadzal v zenite.

(b) [20b] Uréte kolko meteorov videl pozorovatel za hodinu svojho pozorovania, ak sa dival
na Stvrtinu oblohy. Meteory menej jasné ako 5 mag tvorili 30% zo vSetkych zachytenych
meteorov na radaroch.

(c) [15b] Mohla by niekde na Zemi nastat situdcia, ze by sa radiant hypotetického meteoric-
kého roja nachédzal celi noc v zenite? Ak ano, za akych okolnosti? Zanedbajte pohyb
radiantu medzi hviezdami.
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Hviezdny Mesiac (45b, autor: Samuel Amrich)

Skupinka inzinierov sa rozhodla, ze Mesiac uz nie je dalej zaujimavé vesmirne teleso. Preto
sa dohodli na postaveni zariadenia na orbite, ktoré bude zachytavat vsetko svetlo z Mesiaca,
a bude ho nasledne premietat ako velké mnozstvo svietiacich bodiek, umelych hviezd. To by
malo pre vSetkych pozorovatelov na Zemi za nésledok, ze namiesto Mesiaca by videli iba velké
mnozstvo novych hviezd. Ak predpokladame, ze Mesiac ma magnitidu m¢ = —10mag, a ze
vytvarame jasné hviezdy s magnitidou 0 mag, kolko takychto hviezd vieme vytvorit?

Velké americké zatmenie, ZS (60D, autor: Jana Svrékova)

8. aprila 2024 bolo mozné na americkom kontinente pozorovat plné zatmenie Slnka. Do USA
vtedy za zatmenim cestovala aj skupina astronémov z Astronomického klubu Bratislava, ktorej
sucastou bolo aj niekolko byvalych riesitelov AO. Popri ceste sa zamyslali nad tym, ako najdalej
od Zeme moze byt Mesiac, aby sa aspon na jednom mieste na Zemi este dalo pozorovat iplné
zatmenie Slnka.

Vasou tulohou je vypocitat tito maximélnu vzdialenost stredu Mesiaca od stredu Zeme za
predpokladu, ze Zem obieha okolo Slnka po kruhovej drahe. Uvazujte, Zze spominané nebeské
telesd majua gulovy tvar. Nezabudnite na to, ze pozorovatel stoji na povrchu Zeme.

Velkost Slnka (100b, autor: Samuel Amrich)

V tejto praktickej tilohe sa pokiisime za pomoci zopar jednoduchych nastrojov odmerat redlnu
velkost Slnka. Hoci nase meranie bude bezpecné, je dobré mat na pamaéti, ze nikdy sa nepoze-
rame do Slnka priamo. Uz kratky pohlad priamo do Slnka bez dostatoénej ochrany méze byt
pre zrak riskantny. Preto je nutné riadit sa ¢o najpresnejsie postupom.

Pre nase meranie si postavime dierkovii komoru (z latin¢iny zndma aj ako camera obscura,
v preklade temné komora). Nasa camera obscura nemusi byt ani velka, ani uplne temna. Idedlne
si ndjdeme vacsiu, podlhovasti krabicu, z ktorej odstranime bo¢nt stenu. Najdlhsia strana nech
je aspon 30 cm dlha, ale ¢im viac, tym lepSie. Do jednej z mensich stien urobime maly otvor
s velkosfou len par centimetrov. Cez tento otvor prelozime jednu vrstvu alobalu. Do tohto
alobalu urobime za pomoci ihly naozaj malinky otvor, ¢im mensi, tym lepsie. Na protilahla
stranu prilepime biely kancelarsky papier.

Teraz mézeme pristipit k samotnému meraniu. Nasu cameru obscuru namierime malinkym
otvorom na slnko. Na protilahlej strane (na bielom papieri) by sa mal objavit obraz Slnka, tak
ako je na obrazku 5.1. Nezlaknite sa, ak bude mensi ako ste ocakavali. Za pomoci pravitka,
alebo inej meracej potreby, ako prvé odmerajte vzdialenost dierky od obrazu Slnka [. Ako druhé
odmerajte velkost Slnka na papieri d. Z nakresu je mozné si v§imnif, ze ak je dierka v hornej
stene naozaj malé, potom sa nam tvori trojuholnik s uhlom «, ktory viete vypocitat.
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Z tychto tidajov a zo znalosti, Ze vzdialenost Zeme od Slnka je L = 1au =~ 150000 000 km urcite
realnu velkost Slnka D. Moze sa vam hodif znalost, Ze uhol « je rovny uhlovej velkosti Slnka
na oblohe. KedZe sa jedné o prakticki tulohu, pokuste spisat postup vasho merania, pripadne
pridajte fotodokumentéaciu vasej aparatury. Zaroven sa zamyslite a spiste mozné zdroje chyb
vo vasom merani, ako mohli ovplyvnif vysledok a ako by sa dali odstranit.

Obr. 5.1: Nakres s oznacenim veli¢in, ako moze camera obscura vyzerat.
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Zoznam konstant (ZS)

Zakladné konstanty

rychlost svetla vo vakuu
gravitacna konstanta

elementarny elektricky naboj
Stefanova-Boltzmannova konstanta
Wienova posunovacia konstanta
Hubblova konstanta

Astronomické jednotky

stredny slneény den
sidericky (hviezdny) den
julidnsky rok
astronomicka jednotka
svetelny rok

parsek

Slnec¢na sustava

polomer Slnka

hmotnost Slnka

svietivost (ziarivy vykon) Slnka
povrchova (efektivna) teplota Slnka
zdanlivd magnitida Slnka
absolitna magnituda Slnka

polomer Mesiaca

hmotnost Mesiaca

velka poloos drahy Mesiaca
sidericka obezna doba Mesiaca
synodicka obezna doba Mesiaca

planéta polomer

Merkur Ry = 2440 km My
Venusa Ry = 6052km My,
Zem Rg = 6378 km Mg
Mars Rgs = 3393 km

Jupiter Ry = 69911 km My
Saturn Rg = 58232km Mg
Uran Ry = 25362km My
Neptun Ry = 24764 km My

Mg =

= 299792458 ms!

c
G = 6,674-107 " m?kg 52
e = 1,602-1071°C
o = 5670-108Wm2K™
b = 2,898 -103mK
Hy = 70kms 'Mpc™*
den = 24h
denn®d) = 231 56 min 4,1s
rok = 365,25 dni
au = 149597870700 m
ly = 63241 au
pc = 3,262ly
Reo = 6,957 -108m
Mo = 1,989 -10% kg
Lo = 3,828 -10*°W
To = b772K
me = —26,74mag
ME®) — 4 83mag
R¢ = 1737km
M¢ = 7,4377-10*2 kg
ac = 3,844 -108m
Pegsi = 27,32dni
Pegy = 29,53 dni
hmotnost velka polos drahy
=3,3022-10%kg  ay = 0,387 au
= 4,8673 - 10** kg ay = 0,723 au
= 59736 -10**kg  ag = lau
6,4169 - 10%3 kg ag = 1,524 au
= 1,8981 - 10*" kg ay = 5,204 au
= 5,6834 - 10*° kg as = 9,583 au
= 8,6810 - 10*° kg ay = 19,191 au
= 1,0241-10*kg  ayx = 30,07 au
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